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Exercice 1

On consideére la suite (u,) définie par ug = 0 et la relation de récurrence u,4+1 = 2u, + 1. Montrer
que la suite (v,) définie par v, = u, + 1 est géometrique de raison 2. En déduire Iexpression
générale de v,, puis celle de u,,. Déterminer lim,,_, o uy,.

Solution : Soit la suite (u,) définie par la relation de récurrence u,+1 = 2u,+1 et v, = u,+1.
Si on considere v, 1 alors on obtient

Up4+1 = Un+1 + 1
= (2u, + 1) + 1 (en utilisant que w41 = 2u, + 1)
=2u, + 2 =2(u, +1).

Comme v, = u,+1, on obtient une relation de récurrence pour la suite (v, ) donnée par v, 1 = 2v,,,
donc (vy,) est une suite géometrique de raison r = 2. Par la formule vue en TD on a que la formule
générale pour (v,) est v, = vor"™ pour n > 0, et comme vy = 1, c’est-a-dire v, = 2. Avec cette
expression, on reobtient que v,, = 2" = u, + 1 pour tout n > 0, donc u,, = 2 — 1. En utilisant
I'expression prédédent on a lim,, 4o uy = 0.

Exercice 2

Déterminer la limite en a de la fonction f dans chacun des cas suivants :

2% +4
1. = _————;a=—00.
f=) W9
Solution : La fonction f(z) est le quotient de deux polynomes p(z) = 222 +4 et q(x) = Tz +
x4+ 9 ot lim,_,, p(x) = 400 et aussi lim,_, g(x) = +00, donc on a une forme indeterminée

00/00. On regarde que la function f(z) peut étre écrit de la forme suivante :

222 + 4
224 4/2?)
22T+ 1/z +9/22)
o 244/q?
T4 1/x+9/a?
Donc ou peut Pécrire comme un quotient de deux fonctions p(x) = 2 + 4/2? et §(z) =
7+ 1/x +9/22, d’out on obtient lim,_, . p(z) = 2 et lim,, _~ G(x) = 7. Comme les limites
de p(x) et ¢(x) existent, alors la limite de f(z) dans a = —oo est le quotient des limites des
fonctions p(z) et ¢(z) dans a = —oo, alors lim f(z) = =
r——00

2. f(z) = ze®; a = .
Solution : La fonction f est le produit de deux fonctions, ¢(x) = x et r(x) = e*. Comme
limg 400 ¢ = +00 et pareil pour lim,_, 4o € = +00, alors lim,_, 4o, ze* = 400.



Exercice 3

_In(x)

1423

Solution : On écrit la fonction comme le quotient de deux fonctions u(z) = In(x) et v(x) =
1+ 23. La formule pour la dérivée du quotient nous donne

o= (232
_ W(@)v(z) — u(z)v(z)

(v(x))?

comme u/(z) = L et v/(z) = 322, en reemplagant finalement on obtient

1. Calculer la dérivée de la fonction f(x)

114 23) — In(z)32?
(14 a3)?
1+ 2% — 323 In(x)
x(1 4 23)?

f'z) =

2. Déterminer le DLy(0) de la fonction f(z) = ze?2.

Solution : Pour déterminer le DL5(0) il faut déterminer f'(0) et f”(0). Comme la fonction
f est le produit de deux fonctions, on applique la formule la dérivée de produit, alors on
obtient que

(@) =1-e** +2-(2*) = 2ze* + ¥ = (2r + 1)e*”.
en applicant la dérivée de produit pour obtenir f”(z) on a
() =2-€*® 4+ 2z + 1) - 22 = 4(z + 1)e*®.

Alors on obtient que f'(0) =1 et f”(x) =4, donc le DLy(0) de f est

F@) =041 (= 0)+ (& —0)° +(x)

=z 4 222 + €(z).



