Corrigé TD n° 1
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Février 2024

Exercice 2

1. Domaine de la fonction D = ]0, 00 Soit u(x) = In(x), alors on obtient du = dz/z,
c’est-a-dire e"du = dzx. On remplace et on obtient /cos(ln(x))dx = /e“ cos(u)du.

En utilisant la formule obtenu dans ’exercice 1.1 pour a = —1 et b = 1 ¢a nous donne
que

/ cos(In(z))dz — / " cos(u)du

_ sl i)
cos(In(z)) + sin(In(z)) yn)
2

= g (cos(In(z)) + sin(In(x))) + C.

+C

2. Soit u(x) = 14 2 (ou bien u — 1 = 2?), alors u/(z) = 2z. De cette forme, en
remplacant les expressions on obtient
/ @ / (u—1)du
V14 z2 2\/u
1
= [(G -5
2 2/u

4312
= T — \/a‘i’ C
1+ 22)3/2
— & _ 1 + :E2 +ec
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3. Le domaine de la fonction est D = |—o0, —1[U]1, 00[. Soit u(z) = arccos(1/z) (c’est-

a-dire cos?(u) = 1/22), alors par la régle de la chaine on a que v/ (z) = ———-=1% =

Vi—(i/z)? 2%



1
zvVzx2—1

. D’ici on peut obtenir le suivant

vz —1 1
/xd:c—/(x2—1)-dx
x vzl —1

du

)
= / (sec2(u) —1)du

= tan(u) —u+c

1 — cos?(u)
=Y~ —u+c
cos(u)

/1 —cos?(arccos(1/z))  arecos(1/a) 4
N cos(arccos(1/x)) (1/a) +

1
=x/1— i arccos(1/x) + ¢

= Va?—1—arccos(1/z) + c.
Ici on a deux constantes ¢ en dépendent de les intervalles |—oo, —1[ et ]1, ool.
4. Vu au cours.

5. Soit u(x) = arctan(x/3) alors u/(z) = m%w.
3tan(u) = x. D’ici on obtient que 22> = 9tan®(u) ou finalement on conclut que
9+ 22 = 9(1 + tan?(u)) = 9sec?(x). Donc, si on remplace nous obtenons

de 1 1 d
B 1 du
_/98602(u)3

cos?(u)
—/ o7 du

En utilisant la formule trigonométrique cos?(u) = (1 + cos(2u))/2 on a

/(9 f;y :/COS;?(U)d“

1
= — 1+ 2
1 (14 cos(2u)) du

1 +sin(2u) .
T\ ‘

1 <arctan (o)3) 4+ 5002 arctan(m/B))) .

Puis que u = arctan(xz/3) on a

54 2

En considérant les formules trigonométriques sin(z) = _tan(@) cos(x) = L

v/1+tan2(z)’ v/ 1+tan?(z)



d’ou on obtient

sin(2z) = 2sin(x) cos(x)

tan(x)
~ 71+ tan?(x)
alors sin(2 arctan(x/3)) = gi:; z. En particuliere
dx 1 3z
/(94_:1}2)2 = 574 <arctan(:v/3) —+ 9—|—1‘2> =+ c.

Exercice 3

1. La premiere chose a noter est que la fonction tan(x) est définite dans I’ensemble
U |=7/2 + kn,7/2 + kx[. En utilisant I'identité trigonométrique cos?(z)+sin?(x) =

keZ
1, on note le suivant

sin?(x
tan®(z) = cosQ((:(:>)
1—cos*(z) 1 B
- cos?(x)  cos?(x) !

alors on obtient
/tanQ(x)da: :/ L 1)dx
cos?(x)
= tan(z) — z + Cy
ou C}, est une constante qui dépend de l'intervalle.

2. Fait au TD.

3. D’apres la formule trigonométrique sin() cos(8) = Snlets );Sin(a_ﬁ ) on obtient que
sin(z) cos(3z) = 1 (sin(4z) + sin(—2z)) ou bien sin(z) cos(3z) = 1 (sin(4z) — sin(2x)).

Clairement cette fontion et bien définie dans I = R. Alors

/ sin(x) cos(3z)dz — % / (sin(4z) — sin(2z)) dz

1 <_Cosi4m) . cos(22x)) Lo

4. D’abord, le polynome 2x2+3x+4 n’admets pas des racines réelles, alors la fonction est



bien définie dans I = R. Puis, on factorise cet polynéme d’une maniere conveniente

zﬁ+3x+4:2<ﬁ4f?>+4

2 16 16

3z 9 9
=2(2®+ =+ |- < +4
(x+2+16> 8+

En suit, on continue avec

z+1 w4347
202 +3x+4 222+3x+4
_ £U+% n 1
202 +3x+4 4222 + 3z +4)
4z + 3 2
= + .
4222 + 3z + 4) 93 <(4x+3)2+1)
7o) V23
g(x)

Pour la primitive de f(z), on consideére le changement de variable u(x) = 222+ 3z +4,
alors u/(x) = 4z 4 3 puis

L/ 4z +3 dx_l/“ de+3
4(222+3x+4) " 4) 202+ 3z +4

1 [du In(|u]) In(222 + 3z + 4)
— — = 4= 4+ c.

1) u r T 1
Pour la primitive de g(z), on considére le changement de variable v(z) = % et
donc v'(z) = \%—3. Finalement,
/ 2 d 1 / dv
rT=—= [ ——
23((4$+3>2+1> 2\/23 1+U2
V23
! tan(v) +
= arctan(v) + ¢
2v/23
! arcta <4$ * 3) +
= rctan c.
2v23 V23

Donc on conclut que

x+1 In(2z2 + 3z + 4) 1 <4a:—|—3>
dr = + arctan +c
/ 202 + 3z 44 4 223 V23




5. Pour cette fonction, nous notons ce qui suit

cos? () _ cos(x) cos? ()
1 —sin(x) 1 — sin(x)
_ cos(z)(1 — sin?(z))
1 — sin(z)
_ cos(z)(1 — sin(x))(1 + sin(x))
1 — sin(z)

= cos(z)(1 — sin(z)).
La function peut étre prolonguée pour tout nombre réel par continuité.
/cos(x)(l — sin(z))dr = /COS(ZL’) - /cos(a:) sin(z)dx

sin?(z)

5 +C.

= sin(z) —

6. On considere I'astuce suivante: si z > 3, on pose u(x) = arccosh(x/3) alors u'(z) =

1
vzd —9

et x = 3cosh(u) (en particuliere 2 = 9 cosh?(u)). De cette forme on obtient
/ dx B / du
22V/22 =9 ) 9cosh?(u)
_ tanh(u) fem tanh(arccosh(z/3))

c= +c

9 9

Snhie) alors tanh(arceosh(z/3)) =

sinh(arccosh(z/3)) = 7”632_9 finalement,

3sinh(arccosh(x/3))
p. .

Comme tanh(x) = Du coup,

tanh(arccosh(z/3)) feo sinh(arccosh(z/3)) Le

9 3z
2 -9 N
=——+c
9z
Pour z < —3 on consideére u(x) = arccosh(—z/3) et on fait pareil au cas précédant.
Domaine de la fonction est D = |—o0, =3[ U]3, o0].



